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RESUMEN: Se redescubre la poblacion encontrada por Enrique Rico Hernandez en 1985 en el entorno
de Las Honfrias-pico Cervero (Salamanca), dada por desaparecida en 2015. Se amplia considerablemente
el namero de nucleos poblacionales, asi como el tamafio poblacional, contando tanto el numero de
individuos vegetativos como reproductores. Se identifican las amenazas, tanto potenciales como reales, a
las que se enfrenta. En consecuencia, se proponen medidas de conservacion —in situ y ex situ— y de gestion
para mejorar, en particular, el estado de conservacion de la poblacion y en general, el del taxon. Palabras
clave: Delphinieae; Delphinium ser. Fissa; Ranunculaceae; especies endémicas amenazas; conservacion;
gestion; Castilla y Leon; Peninsula Ibérica; Espaiia.

ABSTRACT: Rediscovery a population of the endangered endemic species Delphinium fissum subsp.
sordidum. The population found by Enrique Rico Hernandez in 1985 in the area of Las Honfrias-pico
Cervero (Salamanca), considered extinct in 2015, is rediscovered. The number of population nuclei is
considerably increased, as well as the population size, counting both the number of vegetative and
reproductive individuals. The potential and actual threats to which it faces are identified. Consequently,
conservation —in situ and ex situ— and management measures are proposed to improve, in particular, the
conservation status of the population and, in general, that of the taxon. Keywords: Delphinieae;
Delphinium ser. Fissa; Ranunculaceae; Castile & Leon; Iberian Peninsula; Spain; endangered endemic
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species; conservation; management.

INTRODUCCION

Delphinium fissum subsp. sordidum (Cuatrec.) Amich, E.
Rico & J. Sanchez (Ranunculaceae) es un hemicriptofito ri-
zomatoso que pertenece a la serie Fissa Pawl. —subseccion
Squamata Pawl., seccion Oligophyllon, subgénero Oligo-
phyllon Dimitrova. Esta serie, como el propio género Del-
phinium L., se origin6é en Asia central, concretamente en
las estepas y bajas montafias desde donde se expandié y
diversifico hacia el occidente por el norte de la cuenca Me-
diterranea (BLANCHE, 1991), siguiendo las lineas de mi-
gracion hipotéticas propuestas por BOCQUET & al. (1978).
Cuenta con un total de 7 especies y varias subespecies, to-
das ellas perennes, que se distribuyen por Asia central,
Asia occidental y la region mediterranea (MALYUTIN,
1987). En esta ultima region, la Peninsula Ibérica —que fue
colonizada por Delphinium fissum Waldst. & Kit. subssp.
fissum en el Mioceno superior durante la crisis de salinidad
del Messiniense (6-5.3 Ma)- representa el extremo occi-
dental del area de distribucion de los taxa de la serie Fissa.
Actualmente, se conocen 3 taxa endémicos ibéricos: en la
mitad occidental D. fissum subsp. sordidum (RAMIREZ &
AMICH, 2019) y en la mitad oriental D. bolosii C. Blanché
& Molero (BOSCH & al., 2019) y D. mansanetianum Pitarch,
Peris & Sanchis. con una Unica poblacion actualmente
conocida en la localidad de Mosqueruela (Teruel)
(PITARCH, 2002). Este ultimo esta siendo objeto de
diferentes estudios morfoldgicos y genéticos que puedan
apoyar la validez de la especie (RAMIREZ & al., en prep.),
aunque estudios moleculares previos ponen de manifiesto
la relacién filogenética entre D. mansanetianum y D.
bolosii (RAMIREZ & al., 2019).
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Delphinium fissum subsp. sordidum es un taxon
endémico de la Peninsula Ibérica cuya distribucion se
encuentra principalmente en la submeseta norte y Sistema
Central, con una unica poblacion disyunta en Sierra Magina
(RAMIREZ & AMICH, 2019). Precisamente, la primera cita
que se reporta para este taxon -en aquel entonces descrito
como D. sordidum Cuatrec.- es en Sierra Magina
(CUATRECASAS, 1929). Unos afios después, S. Rivas-
Goday encuentra en los castafares de Hervas unos
ejemplares que deposita en el herbario del Jardin Botanico
de Madrid como D. bethuriae sp. nov. Rivas Goday (MA
39254)y D. pentagynum L. var. bethuricum Rivas Goday (MA
163660) y en el herbario de la facultad de Farmacia de la
Universidad Complutense de Madrid como D. pentagynum
var. bethuricum (MAF 47029), publicandolo finalmente
como D. baethuricum (RIVAS GODAY & SANCHEZ, 1975).
En 1979, durante una salida botanica, F. Amich, E. Rico y
J. Sanchez encontraron nuevamente la poblacion de Hervas,
herborizada afios antes por Rivas Goday, asi como una
nueva poblacién en Villarino de los Aires. De acuerdo con
el estudio morfologico realizado de estos ejemplares y su
comparacion con el material tipo recolectado por J.
Cuatrecasas en Sierra Magina y el material recolectado por
Rivas Goday, se concluye que todos los ejemplares
pertenecen al mismo taxon y que las diferencias
morfologicas entre D. fissum 'y D. sordidum son insuficien-
tes para poder diferenciarlos, por lo que se describe como
una subespecie (AMICH & al., 1981). RICO (1985) report6 una
localidad intermedia, entre las dos localidades comentadas
anteriormente, en el paraje de Las Honfrias-Pico Cervero
(Linares de Riofrio, Salamanca). Las localidades de
Almorchén (Badajoz) (BLANCHE, 1985) y Piedrabuena
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(Ciudad Real) (MARTIN & CARRASCO, 1997) constituyen
sendos errores de identificacion (CARRASCO & al., 2003;
MARTIN & CARRASCO, 2001). La poblacién descubierta
por SANCHEZ (1986) en las riberas del rio Duero (Fermose-
lle, Zamora) no ha vuelto a ser encontrada, a pesar de ser
buscada exhaustivamente. Desde entonces, la informacion
general sobre D. fissum subsp. sordidum ha aumentado
considerablemente. En cuanto al nimero de poblaciones, ha
pasado de conocerse 4 a actualmente contar con 11
conocidas, encontrandose en: 1) las minas de Santo Adrido
(Vimioso, Portugal), siendo la primera cita para el pais ve-
cino (RAMIREZ & al., 2017); 2) en el paraje conocido como
el Tranco del Diablo en Béjar, proximo a la sierra de Béjar
(RAMIREZ & AMICH, 2019); 3) en el puerto de Villatoro,
paso natural entre La Serrota y la sierra de Avila -ambas
incluidas en la Sierra de Gredos-; primera cita provincial
(RAMIREZ & al., 2016); 4) en Arribes del Duero, Salamanca
(RAMIREZ & AMICH, 2014, 2019); 5) en la Sierra de San
Vicente, Toledo (GARCIA & PAJARON, 2009). La poblacion
mas oriental conocida del taxon, ubicada en las estribacio-
nes occidentales del sistema Ibérico (Corduente, Guadala-
jara) (MATEO & PISCO, 1993), fue corregida, seglin datos
morfologicos, ecologicos y genéticos, e identificada como
D. bolosii (RAMIREZ & al., 2019, 2020).

El taxon estudiado ha sido incluido en diferentes cate-
gorias de proteccion, tanto a nivel nacional como regional.
A nivel nacional aparece en la Lista Roja de la Flora Vas-
cular Espafiola 2008 (MORENO, 2008) bajo la categoria
“En Peligro” (EN) B2ab(v)c(iv;C2b), debido a su reducida
area de distribucion, area de ocupacidon, tamafio
poblacional y ntimero de individuos maduros. A nivel
regional, se encuentra incluido bajo diferentes categorias
en diferentes catalogos regionales de flora amenazada: “En
Peligro de Extincion” en el Catalogo de Flora Protegida de
Castilla y Leon (BOCYL, 2007), de “Interés Especial” en el
Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Extremadura (DOE, 2001), “Vulnerable” en el Catalogo
Andaluz de Especies Amenazadas (BOJA, 2012) y “En
Peligro de Extincién” en el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de Castilla-La Mancha (DOCM, 2001), unica
Comunidad Auténoma que cuenta actualmente con un
plan de recuperacion para este taxon (DOCM, 2002).

En este trabajo se presenta el redescubrimiento de la
poblacion original de Las Honfrias-pico Cervero, en la zo-
na en que fue encontrada por primera vez. La busqueda
exhaustiva de esta poblacion condujo al hallazgo de
nuevos nucleos poblacionales, algunos muy préximos a la
cita original y otros a una mayor distancia. En base al
conocimiento profundo que se tiene de la biologia y
ecologia del taxon, se discuten los resultados obtenidos
con el fin de, teniendo en cuenta las amenazas a las que se

enfrenta, proponer medidas adecuadas para su
conservacion y gestion.
RESULTADOS Y DISCUSION

Delphinium fissum subsp. sordidum (Cuatrec.) Amich, E.
Rico & J. Sanchez
SALAMANCA: 30TTK4797, Navarredonda de la Rinconada,
sierra de Quilamas, 1250 m., 5-VII-2023, R. Romdn Herndndez
(SALA 176215); 30TTK4896, Linares de Riofrio, Sierra de Qui-
lamas, 1328 m., 5-VII-2023, R. Romdn Herndndez (SALA
176216); 30TTK4897, Escurial de la Sierra, umbria del Cervero,
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1260 m., 20-VII-2004, M. Santos Vicente (SALA 109622);
30TTKS5096, Linares de Riofrio, Las Honfrias-base del pico Cer-
vero, 1100 m., 3-VIII-1983, E. Rico (SALA 28920).

La poblacion de Delphinium fissum subsp. sordidum lo-
calizada en el entorno de Las Honftrias-pico Cervero cuenta
con una historia particular. Después de su hallazgo en 1985
por RICO (1985) —localidad y coordenadas corregidas en
RAMIREZ & AMICH (2019)—, no se publico nada mas sobre
ella, hasta que 19 afios después, en 2004, ORELLANA & al.
(2007)  recogieron muestras de esta poblacion,
denominandola “Escurial”, para su estudio de diversidad
genética. Tuvieron que pasar otros 10 afios para que se
volviera a visitar, con motivo de una memoria doctoral,
encontrando Unicamente un individuo reproductor en el
periodo 2014-2016 (RAMIREZ & AMICH, 2019). El hallazgo
de estos nuevos nucleos poblacionales —un total de 11— pone
de manifiesto que la poblacion no ha desaparecido como se
pensaba, y por otro lado lo dificil que es encontrarla debido,
entre otras cosas, a su particular dinamica poblacional y, en
este caso, al habitat en el que se encuentra —en el seno de un
robledal con el sotobosque cubierto de helechos de Pte-
ridium aquilinum (L.) Kuhn (fig. 1)-.

Todos los nucleos poblacionales se encuentran inclui-
dos en la provincia Mediterranea Ibérica Occidental, sub-
provincia Carpetano-Leonesa, sector Salmantino, distrito
Altosalmantino (RIVAS-MARTINEZ & al., 2017). La serie
de vegetacion corresponde a la serie supra-mesomediterra-
nea carpetana-occidental, orensano-sanabriense y leonesa
himedo-hiperhtimeda silicicola de Quercus pyrenaica o
roble melojo (Holco mollis-Querceto pyrenaicae sigme-
tum) (RIVAS-MARTINEZ, 1987). Crecen sobre calizas cAm-
bricas (IGME, 2021) a una altitud que varia entre los 1200
y 1300 m. aproximadamente, correspondiente al piso
supramediterraneo. Entre los taxa que se han anotado en el
entorno se encuentran Quercus pyrenaica Willd., Q.
rotundifolia Lam., Crataegus monogyna Jacq., Rosa canina L.,
Rubus ulmifolius Schott, Antirrhinum meonanthum Hoffmanns.
& Link, Paeonia officinalis subsp. microcarpa Nyman,
Saxifraga fragosoi Sennen, Scorzonera angustifolia L.,
Biscutella laevigata L. subsp. laevigata, Allium sardoum Moris,
Thymus mastichina (L.) L. subsp. mastichina, Th. zygis L. subsp.
zygis, Klasea nudicaulis (L.) Fourr., Crepis albida Vill., Melica
ciliata L., Arum italicum Mill., Ornithogalum concinnum Salisb.,
Alyssum alyssoides (L.) L., Verbascum thapsus L., Anthyllis
vulneraria subsp. gandogeri (Sagorski) Maire y Nepeta
multibracteata Desf.

Algunos ejemplares se encontraron creciendo debajo o
muy proximos a algunas especies de arboles y arbustos es-
pinosos como Crataegus monogyna, Rosa canina y Rubus
ulmifolius (fig. 2). Las 3 especies, pero especialmente las
comunidades densas, practicamente monoespecificas, del
arbusto invasor y nitrofilo R. ulmifolius, pueden tener un
efecto negativo en la polinizacion de la planta
(ORELLANA & al., 2008), pero también positivo contra la
herbivoria, al formar una barrera de proteccion que protege
a los individuos de D. fissum subsp. sordidum. Este mismo
comportamiento ecoldgico se ha observado también en
otras poblaciones como por ejemplo la de Villatoro (Avila)
(RAMIREZ & al., 2016) o la de sierra Magina (Jaén)
(GOMEZ & al., 1997). Ademas, el taxon se beneficia de una
mayor materia orgdnica en el suelo como consecuencia de
la caida de las hojas de estos arbustos proximos, asi como
temperaturas mas frescas y una mayor humedad relativa
con respecto al entorno. Estas condiciones ecologicas son
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necesarias para el desarrollo con éxito de todas las etapas
de su ciclo vital ya que el taxon es muy sensible a los
periodos célidos y de sequia prolongados (BLANCHE,
1991; BOSCH, 1999). Especialmente durante las etapas de
floracién y fructificacion, que coinciden con el periodo
estival y de menor precipitacion, el taxon requiere, de
acuerdo con las observaciones de campo y el modelo
obtenido por RUS & al. (2018), una precipitacion
aproximada de 50 mm -la cual proviene, en muchos casos,
de las tormentas que se originan durante el verano- para
poder finalizar con éxito el desarrollo del escapo floral y
la posterior fructificacion.

La poblacion consta de 11 nucleos poblacionales, la
mayoria agrupados y muy proximos entre si en la base del
pico Cervero, zona donde se descubrid la poblacion origi-
nal. Se realiz6 un seguimiento de los individuos por conteo
directo durante 2 afios consecutivos. En el afio 2022 los
resultados que se obtuvieron a mediados del mes de Julio
para toda la poblacion -sin diferenciar por nucleo poblacio-
nal- fueron de 24 individuos vegetativos y solamente 3 re-
productores. En el afio 2023 se llevaron a cabo varias sali-
das de campo para poder contar el nimero de individuos
vegetativos y reproductores por niicleo poblacional en di-
ferentes etapas de su ciclo vital. Asi, en la primera visita
que se hizo el 3 de Mayo se contaron un total de 435 indi-
viduos, de los cuales 397 fueron individuos vegetativos y
38 reproductores. En consecuencia, el tamafio poblacional
actual de esta poblacion ha aumentado considerablemente
con respecto al tamafio poblacional de 110 ejemplares re-
portado por ORELLANA & al. (2007). Cabe precisar que un
aumento en el nimero de nticleos poblaciones lleve aso-
ciado un aumento en el nimero de individuos, tal y como
demuestran los datos. Aun asi, cabe sefalar que, debido a
las  importantes  fluctuaciones interanuales que
experimenta el taxon, los datos de afios aislados no son
significativos ni se debe explicar a partir de ellos
tendencias generales de la dindmica del taxon. Los 9
nucleos poblacionales encontrados en la base del pico
Cervero cuentan con un total de 306 individuos, 274
vegetativos y 32 reproductores. En el nucleo poblacional
que corresponde con la poblacién original no se
encontraron ejemplares. El nicleo poblacional ubicado en
la cumbre del pico Cervero (fig. 3) fue el que presentd un
mayor numero de individuos vegetativos (123) y 6
reproductores. El porcentaje de individuos que pertenecen
a la clase vegetativos es del 70-75%, similar a lo que
ocurre en otras poblaciones estudiadas del taxon (RAMI-
REZ & AMICH, 2019). Un mes después de la primera salida,
el 3 de junio se hizo una segunda salida para comprobar el
estado fenologico de los individuos, el cual atin no habian
desarrollado el escapo floral. En esta visita se encontrd un
nuevo nucleo poblacional, préximo a una antigua cantera,
localizado a menos de 1 km de distancia de los nticleos
poblaciones de la base del pico Cervero. En el momento
de la visita cuenta con un total de 63 individuos, 49
vegetativos 'y 14 reproductores. Finalmente, apro-
ximadamente otro mes después (6 de Julio), se realizo la
ultima salida para contar inicamente los individuos repro-
ductores ya que la mayoria de individuos vegetativos estan
secos. Asi, en los nucleos poblaciones de la base del pico
Cervero se contaron 18 reproductores, en el de la cumbre
17 y en el de la antigua cantera 7. Estos datos indican que
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el inicio del desarrollo de la vara florifera un mes antes
puede no finalizar, debido a varios factores, intrinsecos al
propio individuo (de tipo bioldgico y genético), y extrinse-
cos (condiciones ambientales, y en este caso, herbivoria).

De acuerdo con los resultados genéticos obtenidos por
BOSCH & al. (2019), utilizando alozimas y ADN cloroplas-
tico, D. fissum subsp. sordidum presenta una diversidad
genética, en términos de heterocigosidad media esperada,
siete u ocho veces menor que D. bolosii, especie muy pro-
xima filogenéticamente. Esta baja diversidad puede ser ex-
plicada a través de los patrones de migracion historicos y
el pequeiio tamafio poblacional. Esta poblacion que se es-
tudia en este trabajo -antes denominada “Escurial”, junto
con la poblacion de Sierra Magina, son las que presentaron
valores mas bajos de riqueza alélica y heterocigosidad
media esperada (ORELLANA & al., 2007; BOSCH & al.,
2019). Aunque no contamos con el haplotipo de esta pobla-
cion, y no se puede afirmar con absoluta certeza, la distri-
bucion haplotipica para la serie Fissa obtenida por
RAMIREZ & al. (2019) muestra que los haplotipos H4 y H5
son los mas abundantes, ocupando una posicion central en
la red haplotipica y encontrandose en la mayoria de las
poblaciones del Sistema Central (Hervas, Béjar y El Real
de San Vicente) asi como en la poblacion de Masueco de
la Ribera. Hipotéticamente, el haplotipo u haplotipos de la
poblacion estudiada en este trabajo deberia de ser uno de
los mencionados o su combinacion, siendo la poblacion
mas proxima la de Béjar (~25 km). Sin embargo, pudiera
ser que tuviera un haplotipo tnico y endémico, como ocu-
rre en el caso de la poblacion de Villatoro (Avila), separada
de la mas proxima -El Real de San Vicente (Toledo)- por
una distancia aproximada de 55 km. La distancia maxima
entre los nucleos poblacionales es inferior a 2 km, de ma-
nera que el flujo génico a través del intercambio polinico
pudiera ocurrir por medio de los principales polinizadores
observados para la especie, Bombus terrestris L. y Macro-
glossum stellatarum L. (RAMIREZ & AMICH, 2017), los
cuales pueden recorrer distancias de busqueda de alimento
entre 550 y 2800 m (ZURBUCHEN & al., 2010) y superior a
32 km (STOCKHOUSE, 1973), respectivamente. La
existencia de flujo génico esta ademas apoyada por los
valores de endogamia, proximos a cero, reportados por
ORELLANA & al. (2007) y BOSCH & al. (2019).

La poblacion puede enfrentarse a una serie de factores
de amenaza, tanto reales como potenciales, antropicos
como naturales, que pueden afectar negativamente en la
misma, y en general, en el estado de conservacion del ta-
xon. Hemos observado que el ganado vacuno presente en
la zona puede llegar a ser un importante problema para la
planta por tres motivos: (1) consumo directo del escapo
floral (herbivoria); (2) pisoteo de los individuos y
presencia de suelo removido; y (3) deyecciones lo que
incrementa la concentracion de nitratos en el suelo
(nitrificacion) favoreciendo el desarrollo de comunidades
nitrofilas, como por ejemplo Pruno-Rubion ulmifolii O.
Bolos 1954. Esta amenaza es compartida con otras
poblaciones, como la de Villatoro con presencia de ganado
vacuno (RAMIREZ & al., 2016), y la de Sierra Magina con
ganado ovino y caprino (GOMEZ & al., 1997). Poten-
cialmente, y de manera general para todas las poblaciones,
pueden estar sujetas a amenazas como la colecta de
plantas, actividades al aire libre (senderismo) y fuego -este
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ultimo siendo mas recurrente y severo en los ecosistemas
mediterraneos, como consecuencia, en parte, del efecto del
cambio climatico-. De acuerdo con los modelos de
distribucion potencial bajo escenarios futuros de cambio
climatico para la serie Fissa en la peninsula Ibérica,
obtenidos por RAMIREZ & al. (2021), las poblaciones de D.
fissum subsp. sordidum localizadas en la submeseta Norte
experimentarian una pérdida de idoneidad de habitat. Un
aumento de la temperatura induce la dormancia de las
semillas (HERRANZ & al., 2010), agravando uno de los
principales problemas que presenta el taxon, intrinseco a
su propia biologia, que es la baja tasa de reclutamiento.
Asimismo, cabe sefialar la importante variacion interanual
en el niimero de individuos reproductores, dependiente de
la temperatura, pero principalmente de la precipitacion del
periodo estival, de manera que las poblaciones de D.
fissum subsp. sordidum pueden ser mas susceptibles a los
efectos de la estocasticidad demografica y ambiental.

La poblacion se encuentra incluida dentro de la zona de
especial conservacion para aves (ZEPA) y el lugar de inte-
rés comunitario (LIC) Quilamas; el parque natural mas
proximo (Parque Natural Las Batuecas-Sierra de Francia)
esta a menos de 10 km (7-8 km). Para garantizar la conser-
vacion de una especia rara y amenazada como D. fissum
subsp. sordidum se han de llevar a cabo medidas de con-
servacion y gestion, tanto in situ como ex situ en el medio-
largo plazo. En cuanto a las medidas in situ, proponemos
continuar con la busqueda de nuevas poblaciones, combi-
nando los modelos de distribucion de especies (RUS & al.,
2018) con los trabajos de campo. Al ser un taxon de dificil
detectabilidad, especialmente en su etapa vegetativa, y ex-
perimentar importantes  fluctuaciones interanuales,
particularmente en el numero de reproductores, es
probable que nuevas poblaciones sean descubiertas en el
futuro. Con la idea de completar la red de haplotipos del
taxon, es necesario recoger material vegetal -hojas
preferiblemente jovenes- y conservarlas en silicagel hasta
el momento de analizarlas, para incluir esta poblacion en
el analisis filogenético llevado a cabo por RAMIREZ & al.
(2019). Para reducir o evitar los dafios por herbivoria, se
propone implementar una malla cinegética para impedir el
acceso del ganado vacuno o los ungulados silvestres de la
zona. Este tipo de cerramientos ya se han llevado a cabo
en otras poblaciones del taxon con éxito, como por
ejemplo en la poblacion de Sierra Magina, la cual esta
amenazada seriamente por la herbivoria causada por el
ganado caprino y ovino de la zona (GOMEZ & al., 1997).
Las medidas de conservacion ex situ son para todos los
taxa raros o amenazados similares. En este caso,
proponemos recoger, almacenar y conservar semillas de
esta poblacién en el banco de germoplasma de la
Universidad de Salamanca.
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Figura 1. Habitat donde crece la poblacion de D. fissum subsp. sordidum en Las Honfrias-pico Cervero (Salamanca), en el seno de un
robledal de Quercus pyrenaica con la presencia en el sotobosque de Pteridium aquilinum, de abundancia variable, entre otros taxa.
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Redescubierta una poblacion del endemismo ibérico amenazado Delphinium fissum subsp. sordidum

Figura 2. Ejemplares vegetativos de D. fissum subsp. sordidum creciendo junto a arbustos espinosos de Rubus
ulmifolius.

Figura 3. Ejemplares reproductores de D. fissum subsp. sordidum en el nucleo poblacional de la cumbre del pico
Cervero, creciendo, refugiados, sobre las fisuras de las rocas.
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